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@Gy Kompozyty - wprowadzenie
Kompozyty (materialy kombinowane) to materiaty zbudowane w

sposob swiadomy z dwu lub wiecej tworzyw i posiadajace wiasciwosci
inne niz poszczegdlne materiaty sktadowe.

W kompozytach mozna taczy¢ rézne rodzaje materiatow jak metale,
polimery i tworzywa ceramiczne wykorzystujac ich specyficzne cechy a
takze materiaty tego samego typu miedzy soba.

Obecnie wiekszo$¢ stosowanych tworzyw ma charakter budowy
kompozytow

Kompozyty - wprowadzenie

L

Materials used in 787 body
Fiberglass W carbon laminate composite : Total materials used

W Aluminum 1 Carbon sandwich composite i Byweight

Aluminum/steel/titanium

Steel Composites
10% 50%

Aluminum

>
: By comparison, the 777 uses 12 percent
© composites and 50 percent aluminum.
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Kompozyty - wprowadzenie
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Kompozyty - wprowadzenie

Wiasciwosci kompozytéw sa wypadkowa wrasciwosci i udziatu
objetosciowego poszczegdlnych faz sktadowych:

Wiomp = f(Wy,Vi; Wy, Va weeeen, + Wy, VN)
W - whasciwos¢,
V - udziat objetosciowy

Zaleznosci te moga mie¢ charakter modelowy lub empiryczny

Przyktad

W =W, V,+ W, V, - tzw. prawo mieszanin
stosuje sie np. do gestosci D i in.

D=D,V,+D,V,

L

Kompozyty ziarniste
Kompozyty ziarniste sktadaja sie z ciagtej matrycy, w ktorej

umieszczone sg izolowane elementy drugiej fazy. Czastki fazy

zdyspergowanej modyfikujg wtasciwosci matrycy

WC+6%Co

Przyktad: wegliki spiekane WC-Co otrzymywane droga metalurgii
proszkow (spiekania)
Cel: potaczenie cech metali i ceramiki




AGH Kompozyty widékniste

Kompozyty wiékniste - Do matrycy wprowadza sie widkna drugiej
fazy, przewaznie o wyzszej sztywnosci i wytrzymatosci niz matryca

ych

@N

y Kompozyty widkniste

G
Przyktady pozytéw widknistych:
matryca polimerowa (zywice, elastomery)

widkna: gtéwnie szklane, weglowe, Kevlar
cel: podwyzszenie sztywnosci,

wytrzymatosci i udarnosci

Sa to najstarsze i najbardziej
rozpowszechnione materiaty kompozytowe
produkowane powszechnie w skali

#200im 4
przemystowej 3
Phosphate glass fibre/polymer composite cross section.
raver et al., Joumal of Malerials Science

Materials in Medicine 19 (2008)
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Gm Kompozyty widkniste

Przy y ytow oknistych:

Kompozyty widkniste z osnowa
ceramiczng
cel: wzmocnienie wytrzymatosci

tworzyw

Fiber pullout in ceramic matrix Composite with zirconium oxide interface coating
wawsultramet com

Kompozyty C-C (materiaty konstrukcyjne i dla medycyny)




Kompozyty widkniste

Luﬂl

G

1!

Przy y pozyté oknistych:

Kompozyty widkniste z osnowa
ceramiczng
cel: wzmocnienie wytrzymatosci

tworzyw

»
Fracture and fatigue of natural fiber-reinforced cementitious composites
H. Savastano Jr. | inni; Cement and Concrete Composites
Vol. 31, Issue 4, April 2009, Pages 232-243

Kompozyty beton-wtdkno celulozowe CFRC
(materiaty konstrukcyjne dla budownictwa)
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AGH Laminaty - kompozyty warstwowe

Fazy wchodzace w sktad kompozytu wystepuja w postaci
dwdch lub wielu warstw taczonych ze soba w sposdb
trwaty.

aluminium

F_/

Przyktad: kondensator Al- mika

0,1 mm
0,006 mm

!lcm Laminaty - kompozyty warstwowe

Fazy wchodzace w sktad kompozytu wystepuja w postaci
dwu lub wielu warstw taczonych ze sobg w sposob trwaty.

TKANINA SZKLANA —
2 2YWICA POLIESTROWA

‘WEOKNO WEGLOWE
Z2YWICA POUESTROWA

TKANINA SZKLANA

Z 2YWICA POUESTROWA Przyktad: schemat

konstrukcji masztu
flagowego lub stupa

MATA SZKLANA A !
o$wietleniowego

Z ZYWICA POUESTROWA

2zEKOT

hitp:falumast.com pliUserFilesiFile/Kompozyt_schematjpg
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AL Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

1 4 CIB /j
X

1 Odpamose termiczna E - modut Younga

2 Wytrzymatosé - przowodn. ciopine

dowanie naprezen s~ rozszon cioping

Schemat mikrostruktury i wtasciwosci materiatéw typu FGM
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G Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

Przyktad: materiat gradientowy
jako element pancerza ceramicznego

il

AGH

Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

Konstrukcja pancerza ceramicznego

uniwersainy pancerz ceramiczny

lekki pancerz ceramiczny

= Woad

wysoki | wysokd | dowainy

wysoka
fehss metal
fow | 10b potimer
darowy
funkcja:




Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

L

Przyktad materiatu gradientowego W/Cu

Performance of WICu FGM based plasma facing components under high heat load test; Journal of Nuclear Materials;
iang-Jian Zhou i in.; Volumes 363-365, 15 June 2007, Pages 1309-1314

l[ll"l" Naturalne materiaty kombinowane -
AGH materiaty biomimetyczne
Kompozyt naturalny - drewno

Plerdcien R
waroat: by

Kiarunek
stycany

"Prieswit” lub por
Sciana wewnetrzna

Mikrofibryla—— iana Srodkowa
na glowna
odkowa
(@townie lignina)
— Komérka
Ill m Materiaty biomimetyczne
AGH
Materialy biomimetyczne - tworzywa komozytowe
nasladujace budowa materiaty naturalne ((gr. bios - zycie i
mimesis - nasladowac)
Macro Meso Micro Nanostructures
"o

i
i

Wi

naturaine sztuczne
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AGH Nanokompozyty

Kompozyty w skali nano

1. SigN,- SIC(n) . T13SCs
A203- Sicin) Montmorilonite - cxide
M0~ SiCin) 50l particies
WMilite - SIC{n)

9. Al,0yS10; AINBN. Mulite/Z:0;
{sol-gel denvod)
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Nanokompozyty
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Na zblizajgce si¢ Swigta Wielkiej Nocy
sktadam najserdeczniejsze yczenia.
zdrowia, radosci, spokoju
oraz wszelkiej §lnosciw Zyciu i i
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Dziekuje. .
Do zobaczenia
za tydzien.
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